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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien mie¢ podstawowg wiedze w zakresie modelowania
brytowego, powierzchniowego i hybrydowego w systemach CAD 3D, a takze wiedze w zakresie réznych
technologii wykonania cze$ci maszyn ze stopéw metali i tworzyw sztucznych. Student powinien réwniez
posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet i wykazywac che¢ do samodzielnego
rozwoju w zakresie postugiwania sie narzedziami CAD.



Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie przez studentéw réznych metodyk zaawansowanego modelowania
geometrycznego w aspekcie projektowania czesci maszyn i pojazdow ze stopdw metali i tworzyw
sztucznych, wykonywanych réznymi technologiami. Dodatkowym celem jest nabycie umiejetnosci
wykonywania modeli brytowych i powierzchniowych o niestandardowej geometrii z wykorzystaniem
wybranych systeméw CAD 3D, z grupy komercyjnie stosowanych rozwigzan np. Autodesk Inventor,
SolidWorks, NX oraz CATIA. Uzyskane umiejetnosci pozwolg na rozszerzenie horyzontéw w zakresie
swiadomego projektowania czesci maszyn i produktoéw branzy Automotive, przy wykorzystaniu
zaawansowanych technik modelowania geometrycznego, a w szczegolno$ci na rozeznanie sie w
mozliwo$ciach i sposobie definiowania czesci maszyn w wybranych systemach umozliwiajgcych
modelowanie geometryczne. Na zajeciach szczegolna uwaga poswiecona bedzie technologii wykonywania
projektowanych czesci maszyn i pojazdéw, w aspekcie poprawnego wykorzystania metodologii
modelowania geometrycznego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Ma wiedze z komputerowej analizy konstrukcji obejmujgcg zaawansowane operacje w srodowisku CAD,
dotyczgce wizualizacji 3D oraz analizy wspotpracy elementow mechanicznych.

Umiejetnosci:

Potrafi wykonaé wizualizacje pojedynczych elementéw mechanicznych oraz ich ztozenia w sSrodowisku
3D oraz przeanalizowa¢ wspotprace elementéw pokazanych na rysunku. Potrafi opracowac
dokumentacje techniczng urzgdzenia mechatronicznego. Potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej rozwazanego projektu.

Kompetencje spoteczne:

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osoéb.

Potrafi ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad: zaliczenie na postawie testu jedno- lub wielokrotnego wyboru.

Kryteria oceny:

ponizej 50% niedostateczny

51%-60% dostateczny

61%-70% dostateczny plus

71%-80% dobry

81%-90% dobry plus

91%-100% bardzo dobry.

Zajecia projektowe: zaliczenie i ocena na podstawie sredniej wazonej z ocen czgstkowych uzyskanych z
dwoch indywidualnych projektow realizowanych w trakcie semestru. Projekty oceniane bedg z
uwzglednieniem m.in.: realizacji zatozonego celu zadania projektowego, poprawnos$ci zastosowanej
metodyki modelowania geometrycznego w systemie CAD oraz uzyskanej technologicznosci
zaprojektowanej czesci maszyny lub pojazdu.

Tresci programowe

Wykiad:

Tresci wyktadu bedg obejmowac:

- najwazniejsze zagadnienia teoretyczne zwigzane z przygotowaniem modeli geometrycznych w
systemach CAD,

- zagadnienia zwigzane z technologig wykonania poszczegdlnych czesci maszyn i pojazdéw, a w
konsekwenciji z odpowiednim doborem narzedzia CAD do przygotowania modelu geometrycznego
produktu,

- studium przypadku (case study) dotyczgce sposobu modelowania geometrycznego poszczegdlnych
czesci maszyn i pojazdow, przedstawiane przez prowadzgcego.



Wyktad 1: Wprowadzenie do przedmiotu obejmujgce: zasady przygotowywania modeli geometrycznych
i ich klasyfikacje, rodzaje systemow CAD i gospodarowanie plikami roboczymi, a takze asocjatywnosc¢
przygotowywanych modeli. Operacje Boole'a na modelach brytowych.

Wyktad 2: Modelowanie parametryczne w aspekcie: adaptacyjnosci przygotowywanych modeli i budowy
czesci technologicznie podobnych.

Wykiad 3: Topologia modeli geometrycznych w aspekcie optymalizacji struktury geometrycznej.

Wyktad 4: Ksztattowanie produktéw o strukturze brytowej, wykonywanych za pomocg réznych
technologii obrobczych, praca z wykorzystaniem zaawansowanych narzedzi modelowania
geometrycznego w systemie CAD i uwzglednieniem zasad technologicznych dotyczgcych projektowania
takich czesci maszyn i pojazddw.

Wykfad 5: Modelowanie krzywych na potrzeby projektowania geometrii czesci maszyn i pojazdow.
Wyktad 6: Modelowanie powierzchni na potrzeby projektowania geometrii czesci maszyn i pojazdow.
Wyktad 7: Ksztattowanie produktéw o strukturze powierzchniowej, wykonywanych za pomoca réznych
technologii obrébczych, praca z wykorzystaniem zaawansowanych narzedzi modelowania
geometrycznego w systemie CAD i uwzglednieniem zasad technologicznych dotyczacych projektowania
takich czesci maszyn i pojazddw.

Wyktad 8: Zaliczenie.

Zajecia projektowe:

Zakres zajec projektowych bedzie obejmowac¢ samodzielne przygotowanie przez studentow 2 projektéw
obejmujgcych zagadnienia zwigzane z projektowaniem geometrycznym czesci maszyn i pojazdéw
wykonanych ze stopow metali i tworzyw sztucznych, z uwzglednieniem technologii ich wykonania. Praca
nad rozwigzaniami odbywac sie bedzie na zajeciach projektowych w konsultacji z prowadzgcym.

Projekt 1 (zajecia 1-3): Projekt czesci maszyny o strukturze brytowej z uwzglednieniem wariantowosci
technologii wykonania i mozliwoscig przygotowania zestawu czesci technologicznie podobnych,
modyfikowalnych bez koniecznosci recznej przebudowy modelu geometrycznego.

Projekt 2 (zajecia 4-7): Projekt czesci o strukturze powierzchniowej wykonywany na podstawie
otrzymanej od prowadzgcego powierzchni estetycznej (referencyjnej) z zatozeniem okreslonych
punktow wspotpracy z pozostatymi czesciami urzgdzenia lub pojazdu. Przeksztatcenie projektu
powierzchniowego do modelu brytowego, pozwalajgcego na uksztattowanie geometrii formy

wtryskowej (lub odlewniczej) lub zaplanowanie druku 3D, z zachowaniem zasad charakterystycznych dla
zadanej technologii wykonania.

Zajecia 1: Wdrozenie do projektowania brytowego z wykorzystaniem zadanego narzedzia CAD,
prezentacja zaawansowanych metod ksztattowania brytowych czesci i zespotow maszyn.

Zajecia 2 i 3: Przygotowywanie projektow wraz z dokumentacjg techniczna.

Zajecia 4 i 5: Wdrozenie do projektowania powierzchniowego z wykorzystaniem zadanego systemu CAD.
Zapoznanie z zaawansowanymi metodami ksztattowania powierzchni czesci i zespotow maszyn.
Zajecia 6 i 7: Przygotowywanie projektéw wraz z niezbedng dokumentacjg techniczna.

Zajecia 8: Prezentacja rezultatow pracy, ocenianie.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad informacyjny, analiza przypadkoéw (case study) - prezentacja multimedialna, prezentacja
dziatan w systemie CAD.

Zajecia projektowe: metoda projektu - prezentowanie przyktadéw, praca studentéw nad przydzielonymi
przypadkami na komputerach w laboratorium, biezgca konsultacja postepdw z prowadzgcym.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




